Gids AutoSIM

1. Inleiding

Het doel van deze gids is dat je een beetje wegwijs geraakt met het programma
AutoSIM. De tekst bevat verschillende voorbeeldoefeningen die je helpen om op een
zo kort mogelijke tijd de basismogelijkheden van het programma onder de knie te
krijgen.

Uiteraard bevat AutoSIM nog veel meer mogelijkheden dan hetgeen je in de tekst zal
terugvinden zoals het ontwerpen en simuleren van zuiver elektrische en hydraulische
schakelingen, 3D simulaties en nog veel meer.

Enkel de schakelingen met pneumatische componenten komen aan bod.

De leergierige student kan uiteraard met behulp van het help menu de talrijke
mogelijkheden van AutoSIM ontdekken.

Veel plezier !

2. Overzicht van de lay-out van AutoSIM.

Wanneer je AutoSIM opstart, beland je in onderstaand scherm :
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Zoals je ziet, is dit een klassieck Windows venster met daarin een titelbalk, menubalk,
werkbalk, een zoekmachine (browser), een werkruimte en een berichtenvenster.
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Via de browser kan je toegang krijgen tot verschillende toepassingen in AutoSIM. Een
kort overzicht zie je hieronder. De benamingen in het rood zijn voorlopig de belangrijkste.
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Folders : een blad waarin een PLC programma of
een GRAFCET is geprogrammeerd.

Symbols : een lijst waarin je variabelen zoals
ingangen en uitgangen kan linken met een
symbolisch adres. Bijvoorbeeld sensor sa0 kan je
symbolisch voorstellen als “sensor cilinder A
binnen”

Configuration : sommige variabelen kunnen
hierin worden geconfigureerd.

Documentation: in het algemeen gebruikt voor
de printmenu’s

Debug wordt gebruikt voor het visualiseren van
variabelen.

IRIS : Simulaties met 2D en 3D componenten.
SIMULA : Hierin ontwerp je pneumatische,

elektrische en hydraulische schema’s

De tab ‘“Palette” bevat alle ontwerpsymbolen voor
€ schema’s.



3. Demo’s : Simulaties op PC

Hierna volgen enkele voorbeeldschakelingen die je best zelf mee helpt ontwerpen.
Hiermee bespaar je een hoop tijd.

a. Pneumatisch circuit

In deze oefening wordt een dubbelwerkende cilinder aangesloten op een
bistabiel drukknopbediend 5/2-ventiel.
De werkwijze is als volgt :
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» Om elementen naar de werkruimte te verplaatsen, moet je ze gewoon
selecteren en slepen naar de gewenst plaats in de werkruimte.
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» In deze oefening gebruik je een : o
dubbelwerkende cilinder aangesloten op een p—— —
5/2-ventiel. Selecteer de dubbelwerkende - A =
cilinder en het 5/2-ventiel. De cilinder is in e
orde maar het 5/2-ventiel vraagt nog enkele NE 4R
aanpassingen. Hiervoor klik je op het ventiel |
met de RMK en selecteer je properties. Pas het :
ventiel aan zoals hiernaast is aangegeven. i

» Om het ventiel met de cilinder te koppelen, klik je met de LMK op een
koppeling (uitgang) van het ventiel en daarna klik je met de LMK op een
koppeling van de cilinder.

Slepen is hier dus NIET aangewezen, gewoon twee maal klikken.

» Het enige wat je nu nog moet doen, is de schakling voorzien van perslucht en
eventueel van ontluchters op het ventiel en de schakeling is klaar !

» Om je schakeling te simuleren, klik je op de “Go” knop in de werkbalk. Je kan
nu door te klikken op de bedieningen van het ventiel de schakeling starten.
Om de simulatie te be€indigen, klik je nogmaals op de “Go” knop. Je
schakeling zou er als volgt moeten uitzien :
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Elektropneumatisch circuit

In deze oefening wordt een dubbelwerkende cilinder aangesloten op een
bistabiel elektropneumatisch bediend 5/2-ventiel. Na een druk op de startknop
zal de cilinder vanuit ingetrokken toestand een volledige uitgaande slag maken
gevolgd door een volledige ingaande slag.

De werkwijze is als volgt :

Open een nieuw project : File — New

Open een nieuw Simula blad. Rechter muisknop (RMK) in de browser op
Simula en selecteer Add a Simula Page.

Nu kan je weer beginnen met het bouwen van de schakeling. Net als in vorige
oefening kan je dit door in de browser op de tab “Palette” te klikken en daar de
elementen te selecteren.

Een ander methode is door in de werkruimte met de RMK klikken en “Ad dan
Object” te selecteren. Voor de cilinder selecteer je “double acting cilinder with
sensors’.
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Deze cilinder heeft 2 sensors die het einde van de slag detecteren. Deze moet je
zowel op het symbool van de sensor zelf als op het label benoemen. In dit geval
met sa0 voor de voorste sensor en met sal voor de eindeslagsensor.

Indien je de tekst Cil A bijvoorbeeld boven de cilinder wil plaatsen, dan moet je
het geheel degroeperen : Cilinder selecteren — RMK — Dissociate — Label
selecteren — Label naar wens verplaatsen — De cilinder met labels en sensors in
zijn geheel selecteren door rechthoek met LMK rond te trekken — RMK — Group.
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» Om het ventiel te configureren, dubbelklik je op het geselecteerde ventiel.
Belangrijk is dat de bediening van het ventiel correct is, in dit geval
elektropneumatisch. Dit kan je veranderen door op het juiste driehoekje te
klikken en de juiste bediening te selecteren.

Even belangrijk is dat je de juiste codering geeft aan de bediening. Dit is
nodig om de koppeling te maken tussen het ventiel en de verwijzing naar het
ventiel in het stuurschema dat later volgt. In het veld “Symbol A #1” tik je Y1,
in het veld “Symbol A #2” tik je Y2.

~AUTOSTM V2,03 - Project autosim gids 2 bis o ! |
B Fie Edt Disglay Progrsm Teok Window Help =18 x|
A S D28 BEC G =S B E|s 2B G EHE M
Prajact - x| [ =
Bl =] j
—— sal p sal
—— A 52 T 4 52 |
] == ( 2
] IY / \/:)_I Cil A A A
= RZe =
Symbol B #1 Symbol B #2 ' L}
. oS [ A
1 - {5 .
AVIE| 1/]:
Feference
i |
Hydta,  pasignaiion
Frie
Pre,  Suppler
I
% eveer| | lopations Carcel ;IJ

*

[i¥elcome to AUTOEIM U203, scfware stared ot 1351 17

ZSMC

INTERMATIOMNAL TRAINING

| Msssages

Zoals je ziet worden de coderingen Y1 en Y2 niet zichtbaar naast het ventiel.
Toch zal vanuit het stuurschema straks de besturing juist werken. Voor de
overzichtelijkheid kan je best toch Y1 en Y2 als label naast het ventiel plaatsen.
Dit kan je doen door in het werkblad met de RMK te klikken, “Ad dan object”
— “Preset objects” — “Draw” — “Text”.

De verbindingen maken tussen cilinder en ventiel en de persluchtvoeding
aansluiten doe je op dezelfde wijze als in Project a : pneumatisch circuit.
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» Tijd nu voor het ontwerpen van het elektrisch stuurschema. Hierin worden de
ventielen aangestuurd via de signalen van een startknop en de sensoren. Om
overzichtelijk te werken, kan je het stuurschema best naast het
vermogenschema plaatsen.

Hieronder zie je het stuurschema volledig opgebouwd naast het
vermogenschema.
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De elementen die gebruikt werden kan je allemaal links selecteren. Belangrijk
hierbij is dat de juiste link wordt gelegd met de elementen waarnaar ze in het
vermogenschema verwijzen.
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» Om je schakeling te simuleren, klik je op de “Go” knop in de werkbalk. Je kan
nu door te klikken op de startknop in het stuurschema de schakeling starten.
Om de simulatie te be€indigen, klik je nogmaals op de “Go” knop.
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» Op elk moment kan je de heersende druk visualiseren door de muiswijzer op
een knooppunt te plaatsen.
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» De beweging van de cilinder en de toestand van de contacten kan je ook
makkelijk visualiseren in een weg/tijddiagram.
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» Tot nu heb je voor de sensoren tweedraads uitvoeringen gekozen. Heel vaak
worden driedraadssensoren gebruikt. In AutoSim hebben deze een NO contact
en schakelen ze zoals een PNP transistor dus met de schakeldraad naar de
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belasting die op zijn beurt met de 0 V is aangesloten.

Selecteren doe je met Dit kan je doen door in het werkblad met de RMK te
klikken, “Ad dan object” — “Preset objects” — “Electric” — “Contacts” —

“Magnetic Proximity Switch 3 wire”.

Uiteraard moet je die nog linken met een positie op de cilinder.
Je schema zou er dus met driedraadssensoren als volgt kunnen uitzien :
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PLC met ladderdiagram

In deze oefening kan je verder werken vanuit de vorige oefening. Het verschil
is dat het elektrisch stuurschema vervangen wordt door een PLC. Deze PLC
ga je in een apart werkblad programmeren.

De uitwerking van de schakeling is dezelfde als in de vorige schakeling : Na
een druk op de startknop zal de cilinder vanuit ingetrokken toestand een
volledige uitgaande slag maken gevolgd door een volledige ingaande slag.

Ga als volgt te werk :

Wis je stuurschema door er een kader rond te slepen en op de Delete knop te
duwen.

Invoegen van de PLC in je werkblad : RMK —*“Preset objects” — “Others” —
“l6 Tand 16 O PLC ( Common Output).

Aan de onderzijde koppel je de 3 ingangen vanuit de 24 V DC voeding.

Aan de bovenzijde koppel je de 2 uitgangen. De voedingen moet je zelf nog
even invoegen. Je schema ziet er dan als volgt uit :

A
I 540 {p sal
v}

:":I
My Fal
T H

A buiten [M A binnen
r
_,ZT:|

LA

0 11 12 13 14 14

De werking van de schakeling hangt uiteraard volledig af van het programma.
Om dit te kunnen schrijven, moet je terug naar je browser en hierin met de
RMK op “Folders” klikken. Hierna selecteer je “Add a new folder”. De
nieuwe folder benoem je bijvoorbeeld met “PLC programma”.
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» In de nieuwe folder vind je, door op de tab “Palette” te klikken, een aantal kant
en klare blokken. Selecteer hieruit “Ladder elements” en sleep de juiste regels
naar de werkruimte. Je kan door copy en paste altijd elementen bijvoegen.

Heel handig is de wizard waarmee je kant en klare ladderdiagramma zeer snel
op je simula page kan “toveren”.

Klik met de rechtermuisknop in je werkblad en kies “assistant”. Mits een
aantal kleine aanpassingen kan je zeer snel een aantal lijnen in je
ladderdiagram maken.

i

Initial step

i Mormal step Grafeet Ladder | Flow chent| Function blecks |
[} Ez contacls F#! Cails

5 ¥ Potential bars
transition = And
E1 coils

E1 width

link

K
PLCprogram_ m Symbols | § Simula 2

Cancel =
» Pas je ladderdiagram verder aan tot het ladderdiagram zoals hieronder
afgebeeld.
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» Elke in- en uitgang moet nog benoemd worden. Ingangen met letter I en
uitgangen met letter O.
Een handig hulpmiddel is de symbolentabel. Op die manier kan je een in- en
uitgang een herkenbare naam geven zodat het ladderdiagram vlotter gelezen
kan worden. Ga hiervoor als volgt te werk :
Ga terug naar de browser en klik hierin met de RMK op “Symbols”. Hierna
selecteer je “Add a symbol table”. Klik in de kolomkop “Symbols” met de
RMK en selecteer “Add”. Vervolledig de tabel zoals hieronder.
Letop :
Voor de sensoren mag je NIET dezelfde symboliek gebruiken zoals de
benoeming in de simula
page. In je voorbeeld heb
je de sensor in je tekening
benoemd met sa0, dit mag
je dus NIET opnieuw doen
in je symbolentabel.
Gebruik hiervoor een
andere benaming zoals A
mini. Hiernaast is de
symbolentabel nog eens afgebeeld.

Symbolz W ariables Commernts
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Tijd nu om de in- en uitgangen te benoemen met de symbolische benamingen.
Ga terug naar het ladderdiagram, klik hiervoor met de LMK op de linkerzijde
van het symbool, klik het grijze rechthoekje aan en selecteer door door te
klikken zoals hieronder aangegeven. Je schema ziet er dan als volgt uit :
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Om je schakeling te simuleren, klik je op de “Go” knop in de werkbalk.
Nieuw is dat je dit zowel vanuit het ladderdiagram als vanuit de aansluitingen

op de PLC kan doen. Om de simulatie te be€indigen, klik je nogmaals op de
“Go” knop.
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d. PLC met GRAFCET

Ook deze oefening heeft dezelfde werking als de 2 voorgaande. Het verschil
met de vorige is dat er niet geprogrammeerd wordt met een ladderdiagram
maar via een GRAFCET.

De uitwerking van de schakeling is dezelfde als in de vorige schakeling : Na
een druk op de startknop zal de cilinder vanuit ingetrokken toestand een
volledige uitgaande slag maken gevolgd door een volledige ingaande slag.
Ga als volgt te werk :

» Wis het ladderdiagram.

» Roep de “Assistant” op : in werkblad RMK — Assistant.
Zeer eenvoudig kan je je Grafcet er als volgt laten uitzien.

Grafcet | Ladderl Flow chartl Function blocksl
teaniine W Iritial step v Loop W action rectangles |E3 Steps

" divergence in Or |E2 bhehes ED First
= divergence in And 52 action width E— ;
10 interval

= 1

QK Cancel —
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Letop :
- Ook hier mag je de sensoren uit de tekening (simula page) niet op
dezelfde manier benoemen als in je grafcet.
- Probeer zoveel mogelijk van boven naar beneden te werken tijdens de
opbouw van de grafcet.

» In de vierkanten zijn nummers ingegeven. Het nummer 0 staat voor de initiéle
stap. Dit vierkant is dubbel omrand. De overige nummers zijn volgnummers
van fasen die willekeurig in te geven zijn.

De rechthoeken dienen om uitgangen aan te sturen. Door in de rechthoek te
klikken en op het grijze rechthoek te klikken, kan je de juiste uitgang weer
selecteren. De overgangsvoorwaarden tussen de vierkanten ( de horizontale
strepen) kunnen op dezelfde wijze gecodeerd worden.

» Na benoeming van de in- en uitgangen ziet je grafcet er als volgt uit
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b 'y AUTOSIM variables
[-sbe Symbals

abe

T & wmini

abe A buiten ol
13
12
il

abe
+.[) Operators

4| | »

-
4 I I Double click on the elements or drag them into the editing area. Cancel | LlJ
m PLC Pragr ﬁ Spmboks | Simula 1 I @ oK. |

INTERMATIONAL TRAINING

» Ook hier kan je zowel vanuit de Grafcet in de folder als vanuit de PLC

aansluitingen in de Simula je project simuleren. Dit gaat uiteraard met de
“Go” toets.

» Ook hier kan je gebruik maken van de assistant door met de rechtermuisknop
in je werkblad te klikken en “assistant” te kiezen. Mits een aantal kleine
aanpassingen kan je zeer snel een grafcet maken.

N
&

. ~F
Gids AutoSIM 17 | ITERMATCHAL TRUNN
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> Het is mogelijk om je project stap voor stap te laten aflopen. Hiervoor moet de
simulatie eerst starten door op de “Go” knop te klikken en daarna in de “stop”
modus gaan. Hiervoor klik je op het rode icoontje in de menubalk.
Daarna klik je telkens op de knop “step” in diezelfde menubalk.

4 AUTOSIM ¥2.04 - Project autosim gids Grafcet

_l@x
Eile Edit Cisplay Program Tools Window Help
AFH S 23| BECE === i8R iaaqEE[a
Project x|
[ B8 Py Pt o | gy EREE] &
Grafoet.agn =
£ Ty Folders =
[ PLC Programma qp a0 qpsat
L) M Synbeic —
| ]
[+ Configuration =
o ot [ SESES
Bt Step
- T liis 1 4 buiten
Simula
Resources
B Esternal modules — & maxi
E
T & mini
\
+
—a 3 o
4] | D Hal-
Mg ‘B PLerog. [ Symbok B Simda |

TR TRAIMING
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e. Uitbreiding GRAFCET : Tijdsfunctie

Deze oefening kent een kleine aanpassing ten opzichte van de vorige. Het
enige verschil met de vorige oefening is dat de cilinder 5 seconden wacht nadat
zijn uitgaande slag be€indigd was. Dus na het induwen van de start zal de
cilinder een uitgaande slag maken, 5 seconden in de uit stand blijven staan en
daarna weer terug een ingaande slag maken.
Ga als volgt te werk :

» Pas je Grafcet aan zodanig dat in fase 20
geen actie volgt maar een tijdsfunctie. Dit
doe je door met de LMK op de linkse
opstaande zijde van de actierechthoek te
klikken, op het grijze balkje te klikken en
hierin vanuit de optie “AutoSIM
variables” de timer te selecteren en in te
stellen met 5 seconden.

t0(5s)

(-, IEC Wariables
B AUTOSIM variables
iq linput I<number>
-+ 'y O output O<numbery
- g bit U<number>
i P lime delay T<number>
! 5 counter Cerumber>

iq 16 bit integer ward
< rumber:

!5 real Fenumbers

iq 32 bit integer word
Lenumbiers

iq Grafcel step K< number>

mls 2 | o Egr‘vju:ivthewﬂmumhal of
» Maak de Grafcet af zoals hiernaast <

afgebeeld. Je kan best met de RMK de
elementen selecteren. Om de Gafcet
te sluiten bestaat er ook een handige
toets : met de optie “Link” kan je 2
aan te klikken punten met een lijn EI
verbinden. Indien je de simulatie
opstart, zul je zien dat de tijdsfunctie

Diouble click on the elements or diag them into th

—— Start. & mini

terugloopt van 5000 ms tot 0 zoals [ Ua sl
afgebeeld hiernaast. Op de
afbeelding zie je duidelijk dat de e

timer afloopt en dat er nog 3050 ms
of 3,05 s moet gewacht worden voor | 20 B f B s=)
de cilinder terug naar binnen mag.

!
| losomessonoms
—1— =0

20 H& binnen

—— & mini

ZSNC.
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f.

Gids AutoSIM

Uitbreiding GRAFCET : Tellerfunctie

Ook deze oefening is een aanpassing van de vorige. In deze oefening zal de
op- en neergaande beweging van de cilinder 5 maal herhaald worden.
Hiervoor gebruik je een teller.

Ga als volgt te werk :

Vertrek vanuit de standaard Grafcet uit d. “PLC met Grafcet”.

Je Grafcet zou er moeten

uitzien zoals hiernaast |
afgebeeld. In fase 30 zie je D e ="
duidelijk dat de teller (met

naam CO) met 1 verhoogd :|
wordt als de cilinder een op-

en neergaande beweging

heeft gemaakt. 1 [ buiren
Na fase 30 wordt er een
keuze gemaakt :

Als de actuele tellerwaarde

—T— 3tart_ & mini

T & maxi

Kleiner is dan 5 (CO < 5), S |

zal er terug worden I
gesprongen naar de fase 10 _

en zal de cyclus zich 2 [|& binnen

herhalen.

Als de actuele tellerwaarde
uiteindelijk gelijk is aan 5
(CO=5), zal er terug
worden gesprongen naar de
initi€le stap 0. Het systeem
wacht op een nieuwe I e
startpuls en niet
onbelangrijk is dat de
tellerwaarde daar terug op 0 wordt gereset (R CO). Anders zou de tellerwaarde
plots op 6 staan en klopt de Grafcet niet meer.

1 A mini

Om de elementen in de Grafcet te selecteren, klik je in de bewuste actie of
overgang op het grijze rechthoekje. In het menu vind je onder “AutoSIM
variables” de codes voor de tellerbenoeming, in het menu vind je onder
“Operators” de codes voor +, <, =en R.

Het ontwerpen van de Grafcet werkt handiger als je met de sneltoetsen werkt
die links bij “blocks” vermeld staan bij de desbetreffende actie. Indien je
bijvoorbeeld ergens in het werkblad “t” intikt, verschijnt er een overgang.
Indien je daarna met de pijltjestoets omlaag klikt, kan je de volgende actie
vastleggen.

Indien je simuleert, zie je dat de actuele tellerwaarde verschijnt, handig om te
zien waar de cyclus zich bevindt.

ZSNC
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g. Invoegen van objecten : sturing van een lift
Deze oefening laat de simulatie van een lift zien aan de hand van een Grafcet
sturing. De lift in de oefening is een bewegend object dat vanuit het menu
moet worden ingeladen.

» Begin met een nieuw document en benoem het met “sturing lift”

» Maak zoals voorheen ingeoefend onderstaande grafcet met bijhorende
symbolentabel.

Symbols Wariables Comments

—— UpPushbuttaon —— DownmPushbutton

EJ Semeee ED

—— DoeriClezzd

—1— Dezrllas=ad

40 Hsoup ‘

-+ up

— Down
IEJ |ED

—1— Doorlpen=d —1— Doorlpensd

» Het inladen van het object (de lift) doe je als volgt :

» In de browser met RMK op icoontje “iris” — “Add an iris 2D object” klikken.

Maak de keuze “Base Object” — “Console”
Nu heb je de achtergrond waarop de lift zal moeten bewegen.

P
2 SNIC
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» Pas de grootte van de console aan met de waarden zoals hieronder aangegeven.

Properties of CONSOLE - ¥4.18

x|

™ Icon button

¥ Help messages display

— Desktop background

% Coloured backaround
Transparent backaround
" Bitmap

&spect] Bitmap Linksz |thions Childrer | External Html Widen
—WwWindow — Colours
v Border [ Fesizer Red
v Title [~ Top most | 1= ¥ Backgouund
I Green
K | | " Help backaraw
™ Closure button Blue
;l _I _"I " Help characters

— Character font for help

Change |

— Size of the objects in pixels

 Viden wdidth Height
Lac] 208 475
Freview

Help

Cancel |
Appy | ok |

» Tijd om de lift op de console te maken.
Klik in de browser op “console” — “Add an object on the console” — “Base

Gids AutoSIM

objects” — “Object”

Nu heb je de lift ingevoegd maar die moet uiteraard nog geparametreerd

worden.
Klik op “Object” — RMK Properties — Geef onderstaande waarden in :
Tab “Aspect”
Properties of OBJECT object - ¥4.05 |
&spect] Link | Forms | Bitmap | WMF | Colors | Guage | Senzor | Qptions
— Type — Colours
" Bitmap n aspects ¢ Form n colours Fed 4 | | _rl
" Bitmap n colours % Form gauge Green 4 I I _,I
" Bitmap gauge = Metafile
Blue 4 | | _rl
— Size of the object in pixels r— Character font
Wfidth Height
ISD |-|35 Change |
 Textz
Text Orientation Help text Bubkble text
| [0 deg | |
Yertical position of bext : & centere ¢ atthetop © atthe b
Horizantal position of test : % centere € ontheleftT ontheri

Freviews

Cancel |
feely | ok |

ZSNC
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Tab “Link”

x
Agpect | Link ] Formz | Bitmap | WMF | Colors | Guage | Sensor | Options
r Links
Action Horizontal trangfer [+ asiz]
Ohbject clicked Ohbjet nat clicked
I I;! equal sign missing
Link. permanently withlidentifier) kini bd &xi Speed ms Capt max )
i {200 |5 u |
Azpect / Colour & Fillin Yertical tra i
Fositi +Position - Position L.min iti
bini b zxi Speed ms Capt.% Speed  ms Capt max )
20 {200 |5 r s |5 r i
\{%ﬂ"\ / /
o | ==
Previews

- In W=

- Groene ellips :

Hierin wordt het openen en sluiten van de deur geparametreerd.

+Position : als deze uitgang hoog wordt, zal de rode balk gaan van de waarde
ingegeven in “Mini” tot de waarde ingegeven in “Maxi”, in dit geval van 20
tot 200.

-Position : als deze uitgang hoog wordt, zal de rode balk gaan van de waarde
ingegeven in “Maxi” tot de waarde ingegeven in “Mini”, in dit geval van 200
tot 20.

Capt mini : ingang die hoog wordt als de deur in de beginstand staat
ingegeven in “Mini”, in dit geval op 20

Capt maxi : ingang die hoog wordt als de deur in de uitstand staat ingegeven
in “Maxi”, in dit geval op 200.

Speed : de snelheid waarmee de deur geopend wordt.

- Rode ellips :

Hierin wordt de horizontale beweging van de deur geparametreerd. In dit
geval hoeft dit niet te gebeuren omdat de deur in zijn geheel niet horizontaal
beweegt maar enkel verticaal (van boven naar onder en omgekeerd).

ZSNC
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- Blauwe ellips :

Hierin wordt de verticale beweging van de lift geparametreerd.

LET OP : DE POSITIEVE ZIN VAN DE Y-AS IS NAAR ONDER
+Position : als deze uitgang hoog wordt, zal de lift naar onder gaan van de
waarde ingegeven in “Mini” tot de waarde ingegeven in “Maxi”, in dit geval
van 0 tot 300.

-Position : als deze uitgang hoog wordt, zal de lift naar boven gaan van de
waarde ingegeven in “Maxi” tot de waarde ingegeven in “Mini”, in dit geval
van 300 tot 0.

Capt mini : ingang die hoog wordt als de lift in de beginstand staat ingegeven
in “Mini”, in dit geval op O

Capt maxi : ingang die hoog wordt als de lift in de uitstand staat ingegeven
in “Maxi”, in dit geval op 300.

Speed : de snelheid waarmee de lift op en neer beweegt.

Op de console moeten nog 2 drukknop gezet worden die het commando over
de liftbeweging gaan geven.

Klik in de browser op “console” — “Add an object on the console” — “Base
objects” — “Button Light”

Nu heb je de drukknop ingevoegd maar die moet uiteraard nog geparametreerd
worden.

Klik op “Button Light” — RMK Properties — Geef onderstaande waarden in :

Tab “Aspect”
x
gspect] Links | Optiohs
— Type aof object — Colors
% Push button Red «| | »| & Back unit
" Light Green & ||| € Back I
" Push button and light Blue «| | | ¢ Chaacters
— Size of the object in pixelz —Font
fidth Height ="
IE\‘E— IE'I— ange |
—Faom
¥ Rectangle " Elipse b argin : ||:|
— Texts
Tenut Diirection Help text Bubble test
IDmhoog IIJ deg I I
Yertical text position : ' Centere © Top " Bottom
Harizontal text position : % Centere 1 Taleft " Toright
Prewiew
Cahicel |
Ornhoog
oy | [ ok |

ZSNC
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Tab “Link”
Hier wordt de link gelegd tussen de gegevens ingevoerd in de grafcet

(ingangen) en de drukknop op de console.
x

Azpect

Linksz ] Optiong

 Links

Action when the button iz preszed
| UpPushbuttan=1.i0=1

Action when the button is releazed
IUpPushbulton=D

Light state

Jin

|dentifier

jo

Deactivation condition

| -

It

Freview
Cancel |
Omhoog
Appy | ok |

» Uiteraard moet er ook nog een drukknop op de console geplaatst worden die
het commando geeft om de lift omlaag te brengen. Dit doe je op dezelfde
manier als hierboven.

ZSNC
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4. Koppeling van een interface :

Het programma AutoSIM kan je aan een applicatie koppelen door middel van een
interface. Dit stelt je in staat om een aantal fysieke uitgangen op een proetbord (echte
cilinders en lampen) te schakelen in functie van de toestand van een aantal fysieke
ingangen (sensoren, drukknoppen).

Op deze manier werkt het programma interaktief als stuurapparaat en kan het dus als
het ware een echte PLC vervangen !

Om een interface te gebruiken met het programma, moeten de gegevens tussen je
proetbord en het programma AutoSIM nog vertaald worden door middel van een
driverprogrammaatje. AutoSIM heeft standaard een aantal drivers in het pakket
waaronder de driver van interface USB-4761.

8-ch Relay and 8-ch Isolated Digital Input USB Module

Main Features

Compatible with 1.1/2.0

Fortable

Bus-powered

8 relay output channels and B isolated digital input channels
LED indicators to show activated relays

8 Form C type relay output channels

High-voltage isolation on input channels (2,200 VDC)
High ESD protection (2,000 VDC)

Interrupt handling capability

Wide input range (5 ~ 30 VDC)

Wiring terminal on Modules

Suitable for DIMN-rail mounting

One lockable USE cable for secure connection incuded

_‘,.-"

USB-4/61

= = = ® ® = = =

® = = = =
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Softwarematige koppeling van de interface :

De koppeling van de driver in AutoSIM gebeurt als volgt :

> Klik in de browser met de rechtermuisknop op Configuration, klik door op
post-processors, Excecuter PC en I/O-drivers.

> Selecteer hieruit de juiste driver, in dit geval advantechusb4761.

Gids AutoSIM

|- AUTOSIM ¥2.04 - AplusPmin bistabiel

ZH 2 a2 AR

e Edt Display Program Tools Window Help

oo

== &

iBls 420 iaaHE .

SEIE|

Broject

= [ Project : AplusPrin bistabiel agn
Tl Folders

[ Folder1
[ 9 Symhuls

| ¥] Ennﬂguuannn
= Post-procassors
=1 [ Executer PC
B Vaisbles
Run
I 140 drivers
] Enmpl\ev aptions

Documentation
generaled fles
Debug

I

Simula
Resources
B Extemal modules

R Browser | @ Taraets | g Pttt |

Dives(s] used by the PC executer

Input/output drivers for PC execution

[ ccvantachusbazel

Set parameters

The input/output diivers are wsed to diive one or more input/outpuit systems connected to the PC. The PC
uns automatically and is used to diive the inputs/outputs starting from the executer PI

ol ol xi

Diiver(s) available

advantechusb47EL
ascenseur e\eclrume‘\

electiome 15232
F8 clectionique diffusion

o O]

78 fischer

[ fischertechnil

fisher

[ hemisson
28 hemissont
[ hemisson2
8 hemissonata
E hemissonaa

TR T

e w

iz
[ io card lectr
78 ibus modbus

B ieulinush

8 ielinusbasc

i

Cancel

JT=T

] ———

<

[ Fodert B Srbok |Me Simda 2

3 [PC exeoutor s executing a eycle
FC executor is exeouting a eyole.
PC executor is executing a sycle.
P disinstalled to 17:30 03,

Esages
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b. Aansluiten van de in- en uitgangen op de interface

» Aansluiten van de ingangen

De interface heeft 8 geisoleerde ingangen die elk een spanning tussen 10 en
30 VDC kunnen schakelen. Zoals je in onderstaand schakeling ziet, kan je
door de aanwezigheid van de bidirectionele diode deze gelijkspanning
polariteitsongevoelig aansluiten, het maakt dus niet uit waar je de plus of
de min aansluit.

PC 5V
External ' Internal :
IDInA - ;
{n=0~T7) = :
i A Protection .
' Circuit | ;‘,..\‘ IDI channels
vin ' Bi-direction &AW - I<
] diode —|_ .
IDIng ; :
{n=0~T7) i A

» Aansluiten van de uitgangen

De interface heeft 8 uitgangen die elk een stroom van 1 A kunnen
schakelen bij een spanning van 30 VDC.

Onderstaande schakeling toont duidelijk dat elke uitgang een normaal open
en een normaal gesloten contact heeft.

Load 1 wordt geactiveerd als de uitgang hoog wordt.

Load 2 is al hoog tot op het moment dat de uitgang hoog wordt.

Normally Open
(NOO) LOADA | .

Ko
- Normally Closed ®E
< o ' LOAD2 |
Channeln A (NCD)
Common
(COMO)

N
&

. ~F
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¢. Voorbeeldschakeling met de interface

> Bij het werken met de interface is het absoluut noodzakelijk dat je
softwarematig met de PLC werkt.
Ingang IDIO van de interface neemt de functie over van input 1%0 op de PLC,
ingang IDI1 van de interface neemt de functie over van input i%1 op de PLC,
Uitgang NOO van de interface neemt via het programma van de PLC de

toestand over van de output 0%0 op de PLC.
Uitgang NO1 van de interface neemt via het programma van de PLC de
toestand over van de output 0%1 op de PLC.

Gids AutoSIM

Onderstaande tabel en aansluiting brengen meer duidelijkheid.

IN
AUTOSIM-200 | USB-4761 | PNEUMATE-200
10-%10 10
11-%I1 11 Start 1
12-%12 12 Start 2
13-%I13 I3
14-%14 14
15-%]15 I5
16-%16 16
17-%]17 17
OouT
AUTOSIM-200 | USB-4761 | PNEUMATE-200
00-%Q0 00
01-%Q1 o1 A buiten
02-%Q2 02 A binnen
03-%Q3 03
04-%Q4 04
05-%Q5 05
06-%Q6 06
07-%Q7 07
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zx|o] B s sme aam gy
Z

) 2

<

Dynamic display

Aansluitingen PLC Aansluitingen cilinder

Armini <l A max
=

2R I A A
34

PLC programma Symbolentabel

i D1 I it |

Symbols Wariables Comments

Bovenstaand voorbeeld toont de werking als volgt :

- Bij indrukken van drukknop 1 (Start 1 — D1) gaat de cilinder naar buiten.
- Bij indrukken van drukknop 2 (Start 2 — D2) gaat de cilinder naar binnen

> Zoals je misschien gemerkt hebt, hebben de aansluitingen op de PLC dezelfde
benaming als die in het programma en in de symbolentabel.
AutoSim zoekt contact met de gegevens vanuit de interface en geeft die
voorrang op degene bij de aansluitingen van de cilinder. Het kan namelijk zijn
dat de cilinder op je proefbord niet zo snel in zijn uiterste stand geraakt dan die
op je simula page. Het programma zal echter alleen rekening houden met de
gegevens vanuit de interface.

> Bij het induwen van de “Go” knop en daarna op “dynamic display” kan je het
proces op het proefbord volgen op je scherm

ZSNC
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5. Koppeling van bewegende 3D-beelden :

Bedoeling is dat je nu leert om CAD modellen vanuit een 3D tekenpakket (Solid
Works, Inventor, ...) in te laden in AutoSim. Deze modellen ga je koppelen aan
variabelen vanuit een Grafcet programma met symbolentabel om zo een
geautomatiseerd proces te simuleren.

Het resultaat van een eerste oefening is een op- en neergaande beweging van een
zuigerstangloze cilinder met eindeloopsensoren gestuurd door middel van een Grafcet.

a. Voorbereiden van de CAD bestanden :

Wanneer je 3D bestanden wil importeren in AutoSim, moet je die eerst opslaan
met een .vrl of .3DS extensie. Sommige CAD programma’s kunnen objecten
standaard opslaan in deze formaten, andere weer niet.

In sommige gevallen moet je dus een convertor gaan zoeken die deze
omzetting kan maken. Op internet circuleren verschillende freeware
programmaatjes waarmee je vlot deze omzetting kan doen.

In het geval van jouw oefening moet je de cilinder opdelen en dus ook opslaan
in 2 delen : een vast deel en een bewegend deel (het karretje) zodat je het
bewegend deel kan linken met een uitgang.

b. Importeren van de CAD bestanden

Als de omzetting naar .vrl of .3ds is gebeurd, kan je ze importeren in
“resources”. In dit geval zijn de CAD bestanden altijd verbonden met je

project.

Klik met RMK op Resources — Import one or more 3D files
| Project x |

Eﬁ Project : CYLINDER agn Symbols Varahles
- il Folders

Nu kan je de gewenste 3D tekeningen inladen. In dit geval het vaste deel en
het bewegende deel. De sensoren kan je op een later tijdstip vanuit de
bibliotheek inladen.

Z SNC
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¢. Samenhang van de CAD modellen op een 3D console

Tijd om alles op op de console te plaatsen :
Klik met RMK op Iris — Add an IRIS 3D console
Je krijgt nu een venster met instellingen die je met OK mag bevestigen.

Hierna krijg je een zicht op de oriéntering van de assen. Handig voor straks !
Project =

- ﬁ Praject : PLC ladder agn

- i Folders

m PLC Programma

- ‘ Sﬂmbols @

+

Configuration

Documentation

generated files

Debug

Simula| [ Add an IRIS 2D object
E Hesow@ Add an IRIS 3D console

B BXemi L [mport IRIS 2D objects

+

+

+

Build HTML files L

IRIS 3D object properties

Pozition of the lighting = E y= |.-| 2= |4

[v¥ manage the tranzparent objects [slower if checked)
[v  authorize the configuration

(™ rotation of the camera on ¥ o
(* rotation of the camera on 'y
~

rotation of the camera on £ l:l M

=
[}

Gravity wector

|0 v= |49 z= |0

|| These parameters et the mode used in (RIS 30. “authonze the configuration®' must be
checked in design mode (o add objects to the scene and set ther parameters). The
rokation axis affects 30 browsing.

Cancel ‘ OF. |

ZSNC.
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- In je Iris 3D blad ga je in het menu options en open je de configuration box.
- Selecteer Add all. Nu verschijnen je 2 CAD modellen in je venster.

YWiew  Options

Camera

[

— Position

u: IIZI.IIIIIIIIIIII

L IIZI.IIIIIIIIIIII

30 Objects ...

F Display az tree

Medidor_Cam: 0
Mledidor_Wast:1

EE IIZI.IIIIIIIIIIII

— Az pozition of rat.

N T —
— Fotation on [radian)
N

— Size
|1.IZIIZIIZIIZI

— Colour

Import

Befresh | Center on SQH.'EFHEWNL\

|'| Tenture

F _In-.'isiblep DClatectable

Light
— Transparency

|1.DDDD

;| Add { Add all |

Physziczal engine
TN R s

—. |

Nu komt het erop aan om de onderdelen juiste te “plaatsen” op je console. Dit
vergt veel verplaats-, vergroot- en rotatiewerk. Voor het vaste deel lukt het met

onderstaande instellingen :

U

— Pasition 30 Objects .. | Display as tree

EEl B

EH IU.UUUU

4: [0.0000

2 IDDDDD

— Az pasition of rat.

Medidor Cam: 0
: FMedidar_ast:1

u: ID.UUUU
u: ID.ODOO
2 ID.ODOO

By ——— =
200.0000

- Colour———— — Impart

Befresh I Center on selected ahject

Tenture |

[~ Inwisible [~ Detectable
| Light

Transparency
[tonoe

Add all

Let op de omcirkelde getallen : Het bovenste betreft een rotatie om de X-as
aangegeven in radialen en dit mag je letterlijk nemen.
Het tweede omcirkelde getal betreft de vergroting noodzakelijk om dit object

zichtbaar te maken. Tijdens de opslag in het CAD programma is dit als relatief

klein opgeslagen.

Gids AutoSIM
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Voor het wagentje kunnen onderstaande instellingen dienen :

IRIS 3D IR ovion: Comens

Positon ————————————— 4 Objects ..

34 ID
Medidor_Cam 0

g |0.0?5 Medidor_Yast :
z I]

— Agis pozition of rat.
e IU.UDUU
u: IU.UUUU
B8 ID.DUUD

— Rotation an [radian]
#: 14587

u: IU.UUUU
ZE IU.UUUU

— Size

|200.0000
Impaort | Befresh | Center on selected object
Testure | | | Add | Add all

|-10

i

|7 Dizplay as tree

Tijd voor de sensoren.
In de configuration box klik je op Import en haal je uit de map 13D de sensoren.

Let op : Standaard zit dit object niet in deze map. Je kan vanuit deze map wel “cilinder
with sensors” selecteren, daarna de cilinder wissen en de sensoren overhouden. Hierna
kan je deze sensoren met de RMK “exporteren” naar de 3D map.

De instellingen van de sensoren lukken met de volgende instellingen :

links Rechts
RED o — RS0 o ———
- Position ————————————— o Objects ... ¥ o L — Objects v Disp
#: [-2.0000 g
] Medidor_Cam:0 #: |-2.0000 o] Medidar Cam:0
¥: [roo00 ) Medidor_vast 1 y: 10000 FMedidar_Vast: 1
2: |11.EIIJEIIJ " = 2 2: I_g_ngng sensor: 2
r— Az position of rot, - sensort: 3 — Bgiz pasition of rat.
e IIJ.IJEIIJEI He IU.UUUU
s IU.DUDU U ID.UUUU
B8 IB.UUUU B8 IU.UUUU
— Fotation on [radian) — Rotation on [radian]
HE IU.UUUU L |-1.5?UU
u: IU.UUUU u: IU.UUUU
2: IU.UUUU 2: I-l.5?UU
- Size — Sigg———————————————
|1.UUUU |1.UUUU
— Colour Impart | Befrezh — Colour Impart | Befresh
- |'| Tesnture | ;I - |-| Teuture | ;I
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d. Parametreren van de CAD modellen

Nu moet je er nog voor zorgen dat je CAD modellen nog gelinkt worden met
variabelen uit een Grafcet programma.

- Voor het wagentje :
Klik op de naam van het wagentje in de boomstructuur - RMK —

Add a translation.
IRIS 3D

r— Fosition———————————— 45 Objects .. |¥ Display as tree '|\| 4 I
fa iD.UDUU
Medidor_Cam: 0
u: ID.D?SD Medidor_ast:1
2 II.DDDD

,
Translaticn

=

Mledidor_Yast: 1 I

— Position i
s = Mo piloting ’7

(# Bistable pilating |00 IC”

" Monostable piloting I

5 ™ Mumerical pilating i

— Szl ~ —i
AUTOMSIM i— i

L4 Mini

e | | [1.0000

Mlati !-15.0000

= Tirme tarunin ms !mgg_uggg lU_UUUU

F — Detection
|| [V Mini senzor !|2
F; Mai sensar !|3

| | T Othersensor [ | o000 |0.0000
| I~ Other sensar i IU_UUUU |D.DUUU
((: [ Other sensor [ [0.0000 |0.0000 Cancel |
le [~ Other sensor I | 00000 ID.DUUU ’TI |
Al -

- Door de oriéntering van de assen wordt dit een beweging volgens
de Z-as.

- Door het feit dat het programma rekening houdt met een bistabiel
wegventiel, kies je voor deze optie : O0 doet de wagen vooruit
bewegen, O1 achteruit.

- Min =1 ; Max =-15. De wagen rijdt van Z-waarde 1 naar Z
waarde -15.

- Tijd van 1000 ms = 1 s voor de rit.

- Mini sensor en Maxi sensor. Deze inputs worden in het programma
hoog als het wagentje zijn respectievelijke eindstand bereikt.

r
2 SNIC
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Voor de sensoren :

Bedoeling is dat de sensor van kleur verandert (zoals in
werkelijkheid) en dat dit gevolg heeft voor het programma.
Klik op de naam van de sensor — RMK — Add a color change.

IRIS 3D

Position

#: [-2.0000

W Display as tree

30 Objects ..

[

) Medidor_Cam:0
y: [tooon E-{T]) Medidor_vast:1
2: [fi0000

| L[] istable:00,011,16,1000,0.0000

EI ) sensor:2

Az position of rat.
IV #: [0.0000
»

g Manostable:2
: -

Modification of colour

sensor:2 I

— Coalour

[ The same a5 the object |

" Mo pilating

(s £ variable makes the choice between to colours of two tetures (ahays
3pply the i fzlse” i woid)

IF False

—

- |

— [~ Doncthingif false

=l

-

=l

 AUTOMEIM I

Muli testures mode delay (ms) (g ogoo

Cancel |
oK |

Kleurenverandering van zwart naar rood en voor deze sensor wordt
de koppeling gemaakt met input i2.

Voor de andere sensor soorgelijk met input i3. In samenhang met het onderstaande

programma en symbolentabel gaat de cilinder op en neer.

—

Symbols

Variables

—— CONTINUE.LLSD
10 HAPLUS
—— TULSD
20 HRMINUS
—— LLSD
1 START | S CONTINUE ————
—— sTor | R CONTINUE _————
T
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